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1. Bilim ve Kalkinma

Siirekli ve hizl1 gelismenin temelinde bilim ve teknoloji yatmaktadir. Bunun icin de iyi diisiiniilmdis, etkin bilim ve
teknoloji yatirimlar sarttir. Bugiin gelismis devletlerde (G-7, Dogu Asya Kaplanlari vb.) bilim ve teknoloji yatirimlar:
artik makro-ekonomiyi sadece yonlendirmekten 6te, onun bir parcasi haline gelmistir. Gergekten de AR-GE
harcamalar1 bu devletlerde coktan GSMH'nin %2 sini asip, Japonya ve Giiney Kore 6rneklerinde oldugu gibi %3’tin
tizerindedir. Lizbon zirvesi kararlarina gore tiim Avrupa Birligi tilkeleri 2010 yilindan itibaren GSMH'nin en azindan
%3'nii AR-GE’ye harcamak zorundadir! Maalesef, bu rakam Tiirkiye’de %0.6, Tiirk Cumhuriyetlerinde %0.3’'den
kiigiiktiir. Durumun vahimligi mutlak rakamlarla daha net goziikiiyor: Tiirkiye AR-GE’ ye kisi basina yilda 25%
harcarken, gelismis tilkelerde bu rakam 500$"1n {izerindedir ve dniimiizdeki yillarda hizla artacaktir.

Gelismis iilkelerin tecriibesi gostermektedir ki, yiiksek teknolojinin sadece satin alinip kullanilmas: yeterli degildir;
bunun yarnu sira yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve iiretilebilmesi i¢in temel bilimsel arastirmalarin yapilmas: sarttir.
Diinya standartlarina gore toplam AR-GE harcamalarindan temel arastirmalara %10-15, uygulamali arastirmalara
%20-25 ve yeni teknolojilerin gelistirilmesine (innovation) %60-70 ayrilmalidir. Tiirkiye igin bu yiizdelerin elimizde
olmamasi ile birlikte, durumun yanlis oldugu, 21.Ytizyilin 6ncelikli AR-GE alanlar1 listesinin ilk siralarinda yer tutan
Yiiksek Enerji Fizigi ve 21.Yiizyilin stratejik teknolojilerinden biri olan Parcacik Hizlandiricilar ele alindiginda net
bir sekilde ortaya ¢ikiyor. Gelismis iilkelerde toplam AR-GE harcamalarinin %2-3ii bu alanlara ayrilirken Tiirkiye'de
bu rakam %0.03'tin altindadr.

Eger kisa siirede (15-20 y1l) gelismis iilkeler arasina girmek istiyorsak, acil olarak Tiirkiye ve Tiirk Diinyasi'nda bilim
ve teknolojinin hizli gelismesine yonelik etkin bir program hazirlanip bir an dnce hayata gegirilmelidir. Bu programa
en azindan petrol boru hatlar1 kadar 6nem verilmelidir. Unutulmamalidir ki, ne Almanya'da petrol iiretilmekte, ne
de Japonya’dan petrol boru hatlar1 gecmektedir! ABD ise ¢ok biiyiik petrol yataklarina sahip olmasina ragmen
tiiketiminin yarisindan fazlasini ithal petrol ile karsilamaktadir! Ornegin, Azerbaycan’da kisi basina GSMH'ni AB
ortalamasina ulagmasi icin y1lda 300 milyon ton petrol iiretilmelidir. Yani {lim-irfan’a yénelmek disinda bir
secenegimiz yoktur!

Ulkelerimizdeki bilim ve teknoloji sisteminin, gereken atilimi gerceklestirebilecek yapida bulunmadig: agikardur.
Etkin bir bilim ve teknoloji atilim programini hazirlamak icin éncelikle;

1. Gelismis devletlerin bu alanda neler yaptiklar: ve yapmay: planladiklar incelenerek 6zgiin bir model
onermek,

2. Mevcut arastirma ve aragtirmaci potansiyelini belirleyip etkin bir sekilde degerlendirmek gerekir.

Tablo 1’den goriildiigii gibi 1950’lerde Japonya'nin kisi bagina gayri safi milli hasilas1 (GSMH) Tiirkiye’den az, Giiney
Kore'nin ki ise dortte biri kadardi. 90’l1 yillarda ise Japonya'nun kisi basina GSMH’s1 Tiirkiye'nin 10 kati, Giiney
Kore'ninki ise 4 katidir. Son 40 yilda onlar, bizim yapmadigimiz neyi yaptilar? Bunun cevabi; 1964’de Japonya,
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baskenti Tokyo'nun 60 km disinda Tsukuba bilim kentini kurmaya basladi ve 1970’lerin sonunda Japon mucizesi
ortaya ¢ikti. Aynit modeli 1973’de uygulayan Giiney Kore benzer bir mucizeyi 1980’li yillarin sonlarinda
gerceklestirdi.

Tablo 1. Kisi basina GSMH (GSMH/niifus, ABD dolar1)

1955 1995
Tiirkiye 300 2500
Japonya 280 25000
Giiney Kore 70 15000

2. Japon Mucizesinin Temel Tas1: Tsukuba Bilim Kenti

Tsukuba Bilim Kentinin temeli 1963 yilinda Tokyo'nun 60 km uzakhginda kiigiik bir kasaba olan Tsukuba’da bir kag
ulusal arastirma enstitiisiiniin kurulmasz ile atilmistir. Bununla ilgili “Tsukuba Science City Construction Act” isimli
yasa kabul edilmis. Yasaya gore bilim kentinin alani 40.000 ha, niifusu ise 220.000 olarak planlanmisti. Bilim kenti
modelinin basarisindan dolay1 1990 yilinda Japonya 20 yeni bilim kenti kurma kararini aldi ve bunlarin bir kismi artik
faaliyettedir.

Bugiin, Tsukuba Bilim Kentinde 35 ulusal arastirma enstitiisti, 2 tiniversite, 3 kolej ve 8 yiiksek okul mevcuttur.
Ulusal arastirma enstitiilerinde 8500'ii arastirmaci olmakla yaklasik 13.000 personel ¢alismaktadir. Buna ek olarak
Japonya'nin gesitli tiniversite ve arastirma kurumlarindan binlerce bilim adami Tsukuba’da kisa, orta ve uzun siireli
aragtirma yapmaktadir. 1970°li yillardan itibaren Tsukuba’da 6zel sektore ait arastirma enstitiileri kurulmaya
baslamistir. Bugiin toplam sayis: 40’tan fazla olan 6zel arastirma enstitiilerinde 4.500 arastirmaci ¢alismaktadir.

KEK - High Energy Accelerator Research Organization. Japonya’da Yiiksek Enerji Fizigi ve Parcacik Hizlandiricilar
alaninda gelismenin iilkenin genel kalkinma atiliminin ayrilmaz bir parcasi oldugu asagida verilen kisa tarihgeden
acik sekilde goriilmektedir:

e Mayis 1962. Japonya Bilim Konseyi yiiksek enerjili proton hizlandiricisinin kurulmasini iceren Ulusal yiiksek
enerji fizigi ve niikleer fizik programlarini desteklemeyi Japon hiikiimetine énerdi

e Eyliil 1963. Hiikiimet Tsukuba’da bilim sehrinin kurulmasini karara baglad:
e Nisan 1964. Hiikiimet yiiksek enerjili hizlandiricilar ile ilgili temel aragtirmalara biitge ayird:

e Nisan 1971. Ulusal Yiiksek Enerji Fizigi Laboratuar1 (KEK) ilk Universitelerarasi Aragtirma Enstitiisii olarak
kuruldu

e 1970’lerin sonu — Japon Mucizesi

e Nisan 1997. Yeni yapilanma sonucunda KEK Yiiksek Enerjili Hizlandiric1 Arastirmalar: Kurumu adimi ald.
Yeni Kurum agagidaki yapilanmaya sahiptir:

o Institute of Particle and Nuclear Studies

e Institute of Materials Structure Science

e Accelerator Laboratory

e Applied Research Laboratory

e Engineering Department

¢ Administration Bureau
Ornek olarak Uygulamali Aragtirmalar Laboratuar1 yapisi verelim:

e Radiation Science Center

e Computing Research Center
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e Cryogenics Science Center
¢ Mechanical Engineering Center

Tsukuba’da yerlesen onlarca ulusal aragtirma merkezinden biri olan KEK ile ilgili detayl bilgileri burada vermemin
amaci “cagdas uygarlik diizeyinin” ne olduguna az da olsa agiklik getirmektir.

3. Yiiksek Enerji Fizigi ve Parcacik Hizlandiricilar:

Tiim gelismis ve gelismekte olan iilkelerde 6ncelikli AR-GE alanlari listesinin ilk siralarinda yer tutan Yiiksek
Enerji Fizigi dogay: olusturan temel yapitaslar1 ve bunlarin arasindaki temel etkilesmeleri inceleyen bir bilim
alarudir. Bir anlamda YEF 21.yiizyilin “niikleer fizigi” dir. Niikleer fizik dedigimizde sadece atom bombasi ve
niikleer santralleri diisiinmek ¢ok biiytik bir yanlistir. Ciinkii Rutherford’un meshur deneyi ile baglayan bu alan,
atom yapisinin anlagilmasi ve kuantum mekaniginin gelismesiyle, 20.ytlizyilin ¢ehresini belirlemistir. Bu buluslar
transistordan bilgisayara, lazerden ¢agdas iletisim sebekesine dek bir ¢ok teknolojik uygulamalarin temelini
olusturmustur.

Japonya, ABD, Almanya ve Giiney Kore 6rneklerinden de goriildiigii gibi 21.yiizyilin stratejik teknolojilerinden biri
olan Par¢acik Hizlandiricilarina yapilan yatirimlar bir {ilkenin teknolojik kalkinmasinda lokomotif gorevi
yapmaktadir. Zira parcacik hizlandiricilart molekiiler biyolojiden ileri malzemelere, tiptan savunmaya,
kristalografiden arkeolojiye kadar 300’den fazla genis uygulama alanina sahiptir. GENOM projesinin %901
sinkrotron 1smnimi kaynaklar1 sayesinde gerceklesebilmistir. Benzer durum parcacik detektorleri icin de gegerlidir.
Aym zamanda YEF alanindaki ilerlemeler bilgisayar yazilim ve donaniminin gelismesine 6n ayak olmaktadir.
Ornegin, Internet sisteminin belkemigini olusturan WWW sistemi CERN’deki fizikgiler tarafindan gelistirilmistir.

Ulkemizin son yillarda Avrupa Birligine girme gabalar1 g6z dniinde alinirsa, Avrupa ortalamasim yakalamak igin 70
milyonluk Tiirkiye'nin YEF alaninda doktorali olmak tizere 250-300 teorik, 450-500 deneysel ve 200-250 hizlandirict
fizikgisine sahip olmasi gerekmektedir. Halbuki bu rakamlar 40-50 teorik, 25-30 deneysel ve 3 hizlandirici fizikgisi
seklindedir. Bugiin ABD’de FNAL, BNL ve SLAC, Almanya’da DESY, Japonya’da KEK, Rusya’da IHEP ve
Avrupa’da CERN basta olmakla, ¢ok sayida ulusal ve uluslar aras1 YEF arastirma merkezi mevcuttur. Bu merkezlerde
kurulmus hizlandirict komplekslerinde binlerce bilim adami aragtirma yapmaktadir. Komsumuz Ermenistan’da 1200
¢alisani olan (400 doktoral fizik¢i, 550 miithendis) ve 6 GeV’lik elektron hizlandiricisina sahip Erivan Fizik Enstitiisii
mevcuttur. Hatirlatalim ki, Tiirkiye'nin niifusu Ermenistan’in 20 katidar!

Durumun vahimligini anlamak i¢in benzer gorevleri iistlenen iki arastirma merkezini karsilastirmak yeterlidir:
Rusya’da kurulan Birlesmis Niikleer Arastirmalar Enstitiisii (JINR) ile TAEK’e bagli Tiirk Devletleri Niikleer
Arastirma ve Egitim Merkezi (TUDNAEM).

Ulkemizin orta ve uzun vadeli stratejik ¢ikarlar1 agisindan hayati nem tasiyan YEF ve Parcacik Hizlandiricilarina
gereken destegin acilen saglanmamasi telafisi miimkiin olmayan bir durum yaratacaktir. Bu bakimdan en kisa
zamanda YEF ve Parcactk Hizlandiricilari ile ilgili 10-15 y1l1 kapsayan bir ulusal programin hazirlanmasi ve
uygulanmas: sarttir. Benzer programlar diger 6ncelikli AR-GE alanlar ve stratejik teknolojiler i¢in de hazirlanip
uygulanmalidir.

4. i1k Tiirk Bilim Kenti (ATAM) Projesi

Tiirkiye ekonomisinin krizlerle karsilasmasinin ana sebebi yiiksek teknolojinin yeterince iiretilememesidir. Bunun
sebebi etkin bir milli arastirma-gelistirme (AR-GE) politikasinin olmamasi ve temel bilimsel arastirmalara yeterince
onem verilmemesidir. Bu eksiklikler giderilmez ise, 21. Yiizyilda Tiirkiye nin bolgesel siiper giic olabilmesi ve Tiirk
Diinyasmin diinyada s6z sahibi olmasi bos bir hayal olarak kalacaktir.
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Bu proje ile 6nerilen ilk Tiirk Bilim Kenti “Ankara Temel Arastirmalar Merkezinin (ATAM)” kurulmasi Tiirk
Diinyasinda AR-GE seferberligi yoniinde atilacak vazgecilmez adimlardan ilki olup, etkinligini ispatlamis Japon AR-
GE modeline (Science City - Bilim Kenti) dayanmaktadir. ATAM, 21. Yiizyilin simasin olusturacak éncelikli bilim
alanlarinda kurulacak bagimsiz ulusal arastirma enstitiilerinin ayni arazide yerlestirilmesi ile olusacak bir Bilim
Kenti olarak diistiniilm{istiir.

1994 yilinda hazirlanan ve 1995 yilinda TBMM giindemine tasinan (ve, maalesef erken secim nedeniyle rafa
kaldirilan) ATAM Bilim Kenti projesi ile asagidaki hedefler amaglanmaktadir:
1. 21. Yiizyilin gehresini olusturacak 6ncelikli bilim alanlarinda asgari bilgi birikimini saglanmasi ve temel
aragtirmalar yapilmasi.
2. Aym arazi lizerinde bulunan bagimsiz arastirma enstitiileri ile yogun bilimsel ¢aligma ortaminin
olusturulmasi.
3. Kaynaklarm etkin ve verimli kullanimin ile yiiksek teknolojiye yonelik uzman aragtirma laboratuarlarinin
olusturulmasi.
4. Alanlarinda uzman yerli ve yabanci bilim adamlarmin ¢alisabilecegi uluslararasi aragtirma merkezi
statiisiiniin kazanilmasi ve beyin gogciiniin 6nlenmesi.
Tiirk diinyasindaki mevcut aragtirma potansiyelinin etkin olarak degerlendirilmesi.
Universitelerimizdeki geng arastirmaci ve bilim adamlarina cagdas anlamda arastirma yapabilmeleri icin
gerekli ortamin olusturulmasi.

7. Mevcut bilgilerin derlenmesi, yeni temel bilgi {iretimi ve {iretilen bu bilgilerin yiiksek teknolojiye
doniistiiriilmesi, gelistirilen bu teknolojilerle yeniden bilgi iiretilmesi yolu ile {ilkemizin 21. Y{izyil bilgi
toplumuna kolay gegcisinin saglanmasu.

8. Bilim Kentini (ATAM) olusturacak kadrolar, Tiirkiye ve Tiirk diinyasinda mevcut bulunan, yurtdisinda
calisan Tiirk bilim adamlarindan olusacaktir.

Tiirk Diinyasi’nin ilk Bilim Kenti unvanirni da iistlenecek olan ATAM kurulusunun tamamlanmasi ile {ilkemiz,
bilimsel ve teknolojik gelisimde kendi dinamikleri ile sigrama yapacak, Tiirk Diinyasi’'nin bilimsel isbirligi merkezi
misyonuna sahip olacaktir. Ayrica ATAM, Cumhuriyetimizin 100. Yilinda “Lider Ulke Tiirkiye” idealine
ulagabilmenin temel taslarindan birisini olusturacaktir.

Kaynakslar

Japon Yiiksek Enerjili Hizlandiric1 Aragtirmalart Kurumu www .kek.jp
Erivan Fizik Enstitiisii www.yerphi.am

Birlesmis Niikleer Aragtirmalar Enstitiisii www.jinr.ru

TUDNAEM www.taek.gov.tr/tudnaem

Prof. Dr. Saleh SULTANSOY, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Béliimii 6gretim iiyesi;
Azerbaycan Bilimler Akademisi, Fizik Enstitiisii iiyesidir.

KOKSAV E-Biilteni, KOK Sosyal ve Stratejik Aragtirmalar Vakfi (KOKSAV) tarafindan ¢ikarilmaktadir.
KOKSAYV bagimsiz ve baglantisiz, giinliik siyasi konumu olmayan bir kurumdur; merkezine Tiirkiye
ve Tiirk diinyasin alarak arastirmalarini ulusal ve uluslar arasi sosyal, siyasi ve stratejik konulara
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yogunlastirir, arastirma ve incelemeler yapar. Dolayisiyla, bu yayinda ifade edilen biitiin goriisler,
degerlendirmeler ve varilan sonuglar yalnizca yazarlarina aittir.

© 2008, KOK Sosyal ve Stratejik Aragtirmalar Vakfi. Biitiin haklar1 saklidur.
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